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Abstract of EP0300147 

In an arrangement for the transmission of radio 
frequency signals between a radio frequency line 
emitting waves and a mobile antenna, the radio 
frequency line having an inner conductor (1), a 
coaxial outer conductor (2) and a dielectric (3), 
and openings being provided in the outer 
conductor of the radio frequency line for the 
emission or reception of waves, it is provided that 
different types of groups of openings (4, 5) are 
located in the longitudinal direction of the radio 
frequency line, on different sleeve lines, and that 
the individual opening in the longitudinal direction 
of the radio frequency line in the case of one 
group of openings is at least twice as long as in 
the case of another group. 
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0 Anordnung zur Obertragung von Hochfrequenz-Slgnalen. 



0 Bei einer Anordnung zur Obertragung von 
Hochfrequenz-Signalen zwischen einer Wellen aus- 
sendenden Hochfrequenzleitung und einer mobilen 
Antenne, wobei die Hoclifrequenzleitung einen In- 
nenleiter (1), einen koaxialen Aui3enleiter (2) und ein 
Dielektrikum (3) aufweist. und wobei im Au/3enleiter 
fvder [Hochfrequenzleitung Offnungen zum Abstrahlen 
^oder Empfangen von Wellen vorgesehen sind. ist 
l^vorgesehen, dafi sich in LMngsrichtung der Noclifre- 
t;^ quenzleitung auf unterschledlichen Mantellinien ver- 
schiedenartige Qruppen von Offnungen (4, 5) befin- 
gden. und dafi die Einzeldffnung in Langsriclitung der 
O Hochfrequenzleitung bei einer Qruppe von Offnun- 
COgen mindestens urn den Faktor zwei ISnger ist als 
gbei einer anderen. 

Q. 
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Anordnung zur Ubertragung von Hochfrequenz*Signalen 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Uber- 
tragung von Hochfrequenz-Signalen nach dem Ob- 
erbegriff des Anspruchs 1 . 

Zur Ubertragung von hochfrequeriten Signaien 
in Gebieten mit ungGnstigen Ausbreitungsbedin- 
gungen sind strahlende Kabel in Qebrauch. Von 
diesen Kabein werden Wellen abgestrahit, bei- 
spielsweise dadurch daS eine Koaxialleitung mit 
Offnungen versehen wird. Ein soiches strahlendes 
koaxiaies Hochfrequenz-Kabel ist aus der DE-OS 
28 12 523 bekannt Zur Erzielung eines gleichma- 
iSigen Verlaufs der StrahlungsintensitSt in Achsrich- 
tung, ist in dem Auflenleiter eine Anzahl von Li5- 
chern vorgesehen. Diese Lecher bilden ein Muster, 
welcties sich periodisch wiederhott (Leckkabel). 

Ein Shniiches Kabel geht aus der US-PS 
3.795.915 hervor. Durch Anbringung vieler Schlitze 
unterschiedliclier LSnge und Neigung zur Kabe- 
lachse. deren Anordnung sich periodisch wieder- 
holt. ist ein soiches Kabel in einem grSOeren Fre- 
quenzbereich zu betreiben. 

Bei den bisher bekannten Leckkabein werden 
durch die Offnungen in erster Linie Leckwellen 
oberhalb einer konstruktionstypischen Grenzfre- 
quenz abgestrahit. Unterhalb der Grenzfrequenz 
des Kabels wird wegen der relativ kleinen Offnun- 
gen nur eine schwache Oberfiachenweiie angeregt. 

Es sind auch Hochfrequenzleitungen mit einem 
durchgehenden Langsschlitz bekannt 

(Schlitzkabel). Durch den Langsschlitz werden Ob- 
erflSchenwellen angeregt. 

Eine konstruktionstypische Grenzfrequenz exi- 
stiert nicht. jedoch wird durch den starken Anstieg 
der KabeldSmpfung bei steigender Frequenz der 
Einsatzbereich dieser Schlitzkabel auf den Fre- 
quenzbereich unterhalb 200 - 300 Mhz einge- 
schrSnkt. Hinzu kommt, dai3 die KabeldMmpfung 
und die Abstrahleigenschaften der Schlitzkabel 
durch UmwelteinfiUsse wie z. B. Ablagerungen auf 
dem Kabelmantel beeintrSchtigt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
strahlendes Kabel mit verbesserten 
Abstrahlungseigenschaften anzugeben. Eine solche 
Hochfrequenzleitung soil in ihren 
Abstrahlungseigenschaften von UmweiteinflQssen 
weitgehend unabhSngig sein und ein breites Fre- 
quenzband abstrahlen. Diese Aufgabe wird bei ein- 
er Anordnung der eingangs enwahnten Art nach der 
Erfindung durch die im Anspruch 1 gekennzeichne- 
ten Merkmale gelSst. Die Erfindung stellt eine 
Kombination der Konstruktionsmerkmale beider 
Prinzipien dar. so dafl im unteren Frequenzberelch 
die guten Eigenschaften des Schlitzkabels und im 
oberen Frequenzberelch die Vorteile des Leckka- 
bels zum Tragen kommen. Die Kombination beider 



Prinzipien eriaubt es. den Langsschlitz im Ver- 
gleich zum reinen Schlitzkabel schmaler zu gestal- 
ten (30* dffnungswinkel gegenuber 80' ). 

Weiterbildung der Erfindung sind in den Unter- 

5 anspruchen gekennzeichnet. Ein AusfUhrungsbei- 
spiel der Erfindung wird anhand der Zeichnung 
naher eriautert; dabei zeigt die Figur ein Hochfre- 
quenzkabel. welches aus der Hochfrequenzleitung 
6 und dem Mantel 7 besteht. Die Hochfrequenzlei- 

10 tung ist aus einem Innenleiter 1, einem AuBenma- 
ntel 2 und einem Dielektrikum 3 aufgebaut. Der 
Auflenlfliter ist mit Offnungen versehen. Diese ha- 
ben auf der einen Seite die Form von periodischen 
Konfiguratlonen von LSchern 4, deren Durchmesser 

75 kleiner als der Durchmesser der Hochfrequenzlei- 
tung ist. und auf der anderen Seite die Form von 
Schlitzen 5. welche eine Lange besitzen. die grS- 
lier ist ais der Durchmesser der Hochfrequenzlei- 
tung 6. Die Langsschlitze haben eine Breite, 

20 welche bei einem Schnitt senk recht zur Achse 
einem Offnungswinkel von beispielsweise 30 Grad 
entspricht. Locher und Schlitze sind beispielsweise 
wendelformig mit gro/3em Schlag um die Achse 
herumlaufend angeordnet. so daB im Abstand von 

25 wenigen Metern sich jeweils LScher und Schlitze 
auf der der Fahrbahn zugewandten Seite der Hoch- 
frequenzleitung befinden. 

Um die Hochfrequenzleitung ist ein Schutzma- 
ntei 7 extrudiert. welcher aus einem Material mit 

30 mdglichst geringen dielektrischen Verlusten be- 
steht. Ein soiches Material ist beispielsweise Polye- 
thylen. 

Eine weitere bevorzugte AusfGhrungsform der 
Erfindung besteht darin, die Schlitze sehr lang ge- 

36 genOber dem Durchmesser der Hochfrequenzlei- 
tung zu gestalten und beispielsweise in groiSen 
Abstanden lediglich kurze leitende Stege zwischen 
den Schlitzen vorzusehen. im Grenzfali ver- 
schwindend schmaler Stege bzw. sehr langer 

40 Schlitze ist nur noch ein einziger Schlitz vorhan- 
den. Dies kann aus fertigungstechnologischen 
GrGnden geboten sein. In einer weiteren AusfGh- 
rungsform ist vorgesehen. den Langsschlitz eben- 
falls wendelformig auszugestalten. so daB der Aufi- 

45 enleiter das Dielektrikum besser umfaiSt. Aufierdem 
wird durch die wendelfOrmige Anordnung erreicht, 
da0 der Schlitz einmal auf der fahrbahnabgewand- 
ten Seite. und das andere Mai auf der fahrbahnzu- 
gewandten Seite abstrahlen kann. 

50 Das erfindungsgemaiSe strahlende Kabel ist in 
der Lage, in einem weiten Frequenzberelch, bei- 
spielsweise in den viel benutzten Bandern (4m-. 
2m-, 0.7m-Band) mogiichst gute und gleichmaiSige 
Abstrahlung zu erzeugen. bei verringerter Umwel- 
tempfindlichkeit. Die Erfindung wird hauptsachlich 
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zur NachrichtenGbermittlung in Tunnein eingesetzt 
sowie zur Qbertragung von Signalen zur Verkehrs- 
leitung bei Bahnen. in Zukunft auch auf Strai3en 
und Autobahnen. 

Es ist fOr den Datenaustausch vorgesehen, ein 
solches Kabel auch als Ennpfangsantenne einzuset* 
zen. Wie aus der Antennentechnik bekannt, ist es 
gUnstig, die Hochfrequenzleitung im Abstand von 
leitenden FlSchen zu verlegen. Als leltende Fla- 
Chen kommen Schienen, Leitplanken o. a. In Be- 
tracht. welche als Reflektor Oder Direktor bezGglich 
der Empfangs* Oder Sendeantenne dienen. 

Das in der Beschreibung belsplelhaft behan- 
delte strahlende Kabel kann selbstverstandlich 
auch mehr als zwei Qruppen von ISngslaufenden 
Offnungen aufweisen. Beispielsweise bei 3 Grup- 
pen betrSgt der. Winkelabstand zweier Gnjppen 
120'. 



AnsprUche 

1 . Anordnung zur Qbertragung von 
Hochfrequenz-SIgnalen zwischen einer Wellen aus- 
sendenden Hochfrequenzleitung und einer mobilen 
Antenne. wobei die Hochfrequenzleitung einen In- 
nenleiter (1), einen koaxlalen AulSenteiter (2) und 
ein Dielektrikum (3) aufwelst, und wobei Im Auflen- 
leiter der Hochfrequenzleitung Offnungen zum Ab- 
strahlen oder Empfangen von Wellen vorgesehen 
sind, dadurch gekennzelchnet, dafl sich in Langs- 
richtung der Hochfrequenzleitung auf unter- 
schiedllchen Mantellinien verschiedenartige Grup- 
pen von Offnungen (4, 5) befinden, und dafl die 
Einzeldffnung in LSngsrichtung der Hochfrequenz- 
leitung bei einer Gruppe von Offnungen minde- 
stens um den Faktor zwei ISnger Ist als bei einer 
anderen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet. da^ die Offnungen einer Gruppe Le- 
cher (4) sind, und daB die Offnungen einer anderen 
Gruppe Schlltze (5) sind, die sich im wesentlichen 
in LSngsrlchtung der Hochfrequenzleitung (6) er- 
strecken. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die LSnge der Schlitze (5) gr5- 
lier ist als der Durchmesser der Hochfrequenzlei- 
tung (6) und dafl der radiale Offnungswinkel der 
Schlitze 10 bis 40 Grad betrSgt. 

4. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 
3, dadurch gekennzelchnet, dafl die Gruppe der 
dffnungen mit kleinerer LMngenerstreckung aus 
kreismnden LSchem besteht, welche im wesentli- 
chen parallel zur Achse der Hochfrequenzleitung 
(6) angeordnet sind. 



5. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 

4, dadurch gekennzelchnet, dafl die Offnungen 
jeder Gruppe ein sich wiederholendes Muster bil- 
den. 

5 6. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 

5, dadurch gekennzelchnet. dafl die Hochfrequenz- 
leitung von einem Mantel (7) aus einem Material 
mit mSglichst geringen dielektrischen Verlusten 
umgeben ist. 

10 7, Anordnung nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzelchnet. dafl die Hochfrequenzleitung nur ein- 
en IMngslaufenden Schlitz aufweist. 

8. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 
7, dadurch gekennzelchnet, dafl jede Gruppe von 

76 Offnungen (4, 5) sich abwechseind einmal auf der 
fahrbahnabgewandten Seite und in einem 
Nachbarabschnitt auf der fahrbahnzugewandten 
Seite der Hochfrequenzleitung (6) befindet. 
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